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FORETS D’HIER ET DE DEMAIN

Festi’'Val d’Azun, 22 Aot 2017
« de la Terre aux étoiles »



FORETS D’HIER ET DE DEMAIN

= | a Planete Forestiere

= [oréts et Sociétés Humaines

= |a Gestion Durable des Foréts
= L’Avenir des Foréts



Foréts d'hier et de demain
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Comprendre o forét, c'esf aussi comprendre o societé. De
tous famps. Io forét @ consfitud un remarquablie atout de déve-
loppement éconamique. Désormain, foce au réchaufiement
climatique, au développement démogrophique ef grace oux
avoncées scienfifiques, la forét est devenue un enjeu d'aveni
de premidre impartonce. Pour oppréhender les fordts du futur, 3
convien! de connailre et de comprendre las fordls du passé.

n Aquittine, la divarité des territoires n'a d'égale que celle
o ses lordts | lordts Cullivées dde pins maortimes {'une des phus
vastes et deq plus modemes d'Europe), peupleraies de la vallés
da la Garonne. chénoies du Périgord ef de I'Adowur. héfraies du
Pays 3asque et des Pyrénées..

Inificlement focalisées it le pin maritime et les usages indus-
triels de ia résine ou du bols. les recherches forestiéras en Agus-
fcine ont progresivement embroszé foul 8 chomp des
comnaiisonces nécessaires A une gestion duwabie de la forét
tout en développant ses filiéres de valorsation

Ce vre fait la bilon de toutes les avancées réaisées dans ce
domaine depuis S0 am ef plus qu'une chroniaue, cet ouvroge
ast un oull pour tous. On y découvre lo dvenité généfique du
pin mantime ef son histoire, las stratégies de conservation et de
créafion voriglale. les modéles de crossance of de syfviculiure,
en llen avec |"évoiution de la ressource en bois, o compréhen-
sion des mécanismes du fonclionnement de 'artee ot de o
ford! [échonges d'eau, do mindroux, do gaz e de chalewr
avec e sol et 'atmophérs], les mécansmes de rédllience foce
oux adverdfds cimatioues (frold, sécheresies tempéies), st
sonitaires [insactes et molodies), les propriétés du bois. massif ou
composite. en fonchon de la syiviculhee & des procédds indus-
frieds ce transfarmation & da mise en ceuvie, Mols ousy es relo-
tions enkre foréfs et sociétés.

A travers I'histolre des recherches mendes Gu sein du die de
I''NRA & Plemroton {Cestas). cet ouvroge foit ke fien enfre o
scence, 'mdusine et les méfien du bos &f de la foréd, ou service
geas societés aquitaines d'hier et de damain.
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LA PLANETE FORESTIERE (1)

30 % des terres émergeées (# 4
MM ha)

arbres < écosystémes < biomes
forestiers

44 % des foréts sont tropicales,
34 % boreales, 13 % tempérees, [
9% subtropicales |

36% correspondent a des foréts . Peona
primaires et 7% a des foréts \

plantées Temperate
10 pays représentent 2/3 des Subtropical
foréts (Russie, Bresil, Canada, B Trovical
USA, Chine, Australie, RDC,
Indonésie, Inde, Soudan)




Forét tempérée, Amérique du Nord

COTAR 7 -‘;' ‘ Y e
Douglas Fir growing in the Pacific NW "
Pseudotsuga menziesii introduced 1827

Forét tropicale, Amérique du Sud

Forét boréale, Europe du Nord

Boreal forests, Sweden. Boreal forests make up 66% of Finland, 57% of
Sweden and 23% of Morway

‘.E.ils’fe.r‘n Australill s b'frol rainforest, EbcatyPrus wdtk'ﬂ"and
wiﬂ} under’s'rory..,‘ cycads 2005 :gé - ;

m. % \T% i’”.'..
Forét subtropicale, Australie




Forest of natve
species, whera there
are no clearly visible
Indications of human
actnty and
acological processes

are not significantly
disturbed

Forsst of naturally
regenerated native
species, where there
are clearlyvisible
Indications of human
activity

Semi-natural forests

Intensive silvicul-
tural management,
eg.weeding
fertilizing, thinning,
selective logging

Forest of nathe
species, established
through planting,
seeding, coppice

Forest of primarily
introduced and
native species
established through
planting or seeding
mainly for produc-
tion of wood or non-
wood products

LA PLANETE FORESTIERE (2)

Forest of native or
introduced species,
establiched through
planting orseeding
mainly for provision
of emironmental

sarvices

Smallerthan 05 ha;
tree cover in
agncultural land (eg.
agroforestry) tress In
urban environments,
and scattered along
roads and In
landscapes

Source: FAO -2014 situation des foréts du monde




LA PLANETE FORESTIERE (3)

Caracteristiques des foréts du monde, 2010

I I |
Afrique

Asie

Europe

Amérique du Nord et centrale
Océanie

Amérique du Sud

Monde

I Forét primaire Autre forét naturellement régénérée [l Forét plantée




FJORDLAND, NOUVELLE ZELANDE
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RESTAURATION FORESTIERE, NOUVELLE CALEDONIE
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DES ECOSYSTEMES EN CHANGEMENT
PERMANENT

en interactions avec les cycles biogeochimiques
(eau, carbone, azote,..)

cycles écologigues longs et stades d’évolution
(régénération, croissance, maturité,
perturbations,...)

équilibres dynamiques en évolution constante liée
aux changements climatiques et a I'évolution des
especes

equilibres fortement perturbés par ’'hnomme
(degradation, déforestation, fragmentation...)



CYCLES BIOGEOCHIMIQUES

espiration \p

|

Photosynthése
sous bois
Respiration /| L0

hétérotrophe
(microbienne)

Flux d’eau (Kg H,O /m? sol /an) Flux de carbone (g C /m? sol /an)

Bilan quantitatif des flux d’eau et de carbone pour une pinede landaise




CYCLES BIOGEOCHIMIQUES

llustration de quelques techniques déployées en forét pour caractériser les processus écophysiologiques fraduisant la réponse au forcage
pédo-climatique. A) Capteur de flux de séve, B) Capteur micrométrique permettant le suivi continu du diamétre du tronc. C) Chambre
d’'échanges gazeux permettant la mesure de la photosynthése et de la transpiration. D) Chambre d’'échanges gazeux permettant la
mesure du flux de respiration du sol. E) Tour du site « Le Bray» a Cestas, Gironde avec des capteurs pour la mesure des flux globaux de CO?,
de vapeur d’eau et d’énergie par la technique des corrélations turbulentes.



CYCLES ECOLOGIQUES

X
P NS :
: ...

Structure > 100 m de haut | Ag > 5000 ans

Forét primaire Tasmanie : _
(Eucalyptus grandis) (Pinus longaeva)



TRAJECTOIRES EVOLUTIVES POST GLACIAIRES

high
latitude
—p
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low

Source population . Extinction

15 000 BP Present

Kremer. A. 2018, Compies Rendus Biologies, 339: 263-268

Evolution des arbres et des foréts (source: Kremer.A.)



ADAPTATION

« Arbre a nickel » Arbre anémomorphose
(Nouvelle Calédonie) (adaptation au vent)



MIGRATION

CARTES ISOCHRONES DES POLLENS DE CHENE
(par intervalle de 1000 ans)

Vitesse moyenne de
380 4 500 métres
par an

European Pollen Data
base, Université de Marsellle
DISPERSION DES GLANDS
100m /an

Migrations des populations de chénes Les grands reboiseurs
d’EurOpe (12 a 7000 ans BP) de |’Europe



SITUATION MONDIALE

= surfaces forestieres en recul

" principaux puits de carbone terrestre

= hebergent 2/3 de la biodiversite terrestre

= fonctions socio-economiques (énergie,
materiau, alimentation, bien-étre -)

= vulnérabilité des écosystemes forestiers
aux changements globaux

Source: FAO -2014 situation des foréts du monde



LA DEFORESTATION

- >0.50% a5e per year

[ | 50.90% maease per year

B CGhange rate be en -0.50 and 0.50% per year

Forest area by region (000 ha)
Central Caribbean EastAsia EastAfrica Europe North North Oceania  South Southand Westand Westand
Africa America America Southeast Central Central

America
Asia Africa Asia

720,486.6
719,197.4
719,419.2
722,523.1
723,207.0

Changements de surfaces des foréts par région FAO entre 1990 to 2015

( : ).



® Planted forest (introduced species)
Planted forest (native species)

Natural forest
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1990 1995 2000 2005 2010 2015

depuis 1990, diminution
de la surface (4,28 a 3,99
Mha) et accroissement
des plantations (7 % des
foréts)

Another problem caused by deforestation




LES FORETS RENDENT SERVICES

= regulation (climat, eau,
erosion, maladies...)

= soutien (nutriments,
formation des sols..)

= approvisionnement (bolis,
fibres, energie, gibier,
fruits..)

= culturels et sociaux
(récréatifs, esthétique,
sante...)




LES FORETS SONT VULNERABLES

= |mpacts croissants des aléas naturels ou anthropiques
sur la santé des foréts:

s . risques «abiotiques»: tempétes, sécheresses, incendies,...

~*  risques « biotiques »: insectes, pathogenes, invasions...

b = Accroissement des dégats attribuables aux
; ,.Qﬁ | changements globaux (climatiques et usages des
- terres)

% 3 . .
£ : 2’ 2 7 &
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TEMPETES ET FORETS EUROPEENNES

B Wind

[ Other abiotic causes
@ Bark beetles

@ Other biotic causes
B Other causes

,
£
c
0
£
0]
o)
®
£
[
)

50

0
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Source: Gardiner et al. (2010



Impact des changements climatiques
sur la santé des foréts

Colombie | Alberta

Britannique |

(] Ragon attectée
[ intestation importane




Impact des changement climatiques
sur la santé des foréts

Processionnaire du pin

tribution observed (4] In

0o, Dotted lines
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Figure 5 Feeding activity generalized to France using the climate scenario of Météo-France over three periods of time: (a) 1971-2000, (b) 2001—
30 and (c) 2031-60.




Impact sur la croissance des arbres (France — Nord)

tendances et cycles (sécheresses,...)
différences entre especes (chénes, hétres)

effets régionaux (climat, dépots azotés ... ) _

(Source, Bontemps, Dhote & al, INRA)



Impact sur la croissance des arbres (France — Sud)

e FindAlep
+ Fin sylvestre

Evolution of productivity index during the 20th century.for average stands of:
= Aleppo pine (around 400 m of altitude, in pink circles and red line) ;
= Scots pine (around 1100 m of altitude, in blue diamonds and curve) .
(Source: Vennetier, 2005 )



FORETS ET SOCIETES....

“Les foréts précedent les civilisations, les
déserts les suivent “ (Chateaubriand)

arbres et foréts sources d’identités socio- culturelles

des civilisations disparues faute de bonne gestion
forestiere (cf J.Diamond, Collapse)

la plupart des foréts ont été ou sont habitées par
'lhomme

1,6 milliards de personnes vivent ou dependent des
foréts, la majorité dans les biomes tropicaux

les foréts faconnées par les sociétes et les
politiques







FORETS & SOCIETES

DEFORESTATION ET IMPACTS SUR LA BIODIVERSITE

2000s: % de
perte de
végétation
indigéne

Estimated Pre-Human Land Cover
[ bave ground
[ ocoastal sands
B coastal wetlands
B ndigerous forest
nland water

% loss
B o-10
B 10-20
[ ]20-30
[ 130-40
1 40-50
[ 150-60
I 160-70
3 [ 170-80
]80-90
I 90-100

1300s: couverture
forestiere avant
I’arrivée de ’lhomme en
Nouvelle Zélande

Source: Leathwick et al. (2004) Land Environments of NZ




FORETS MYTHIQUES

Forét d’lraty et Iégendes basques....



FORETS PATRIMOINES

»
Patrimoine national, parc Uhuru, Wangari Maathai, prix Nobel de la paix

Kenya (Chorale du Service Forestier, 2004, Green Belt Movement
congres IUFRO, 2011)




Legend
0
Abs spp
Larx sop
B veonpp
B 7 sytvestn
B e s
B 7 eossotuga Mermzoss
B cthee Conteen
Al npp
Dotlula spp
Carprus spp
Caatanea spp
Eucayptus =
B oo sop
Fravnum wo

Popubss 8

- Quarcus robut ! pevaea
- cther Cuercun

B et «p

- other Beondberrd

Foréts d’Europe - carte HR des especes forestieres (source Alterra)




Chéne pédonculé
Quercus robur

Chéne sessile
Quercus petraea

3




FORETS & MIGRATIONS HUMAINES

MIGRATIONS HUMAINES ET INSTALLATION DE MICHO REFUGES D
CHENES AU NORD DES ALPES

« Quand les céréales
deviennent rares, on fait
secher les glands , on les
épluche et on moud la farine
sous forme de pain. A I'heure
actuelle , méme dans les

Hispanias, le gland fait partie
des desserts »

Pline I'’Ancien (Histoire
Naturelle)

Pline l'Ancen

23a79
Kramar 2015 International Oaks 26:19-28

Liens entre populations de chénes Transport de glands et

et migrations humaines alimentation humaine
(source: A.Kremer, 2016)



LY TR Yy
“




FORETS DE PROTECTION

Fixation des dunes (XVIII & XIXéme sjecles)

— P Amadieu-de-Ruat (1713) , puis Freres Desbiey: ensemencement
des dunes en pins, protection par fascinage et clayonnage

— Louis Desbiey: (1774) « Recherches sur l'origine des sables de nos
cotes, sur leurs funestes incursions vers l'intérieur des terres, et sur
les moyens de les fixer ou du moins d’en arréter les progres »
(mémoire a ’Académie de Bordeaux)

— Brémontier: organisation et mise en ceuvre , (1801) commission des
dunes (Gironde, Landes) / 1810: décret de Napoléon 18 ordonnant
la fixation des dunes

— au total, 80 000 ha de dunes fixées et boisées au XIXeme sjecle,
plus grand domaine forestier continu géré par 'ONF



EQUILIBRE AGRICULTURE & FORET

Les Landes de Gascogne : agro-sylvo-pastoralisme (< 1857)

-Fertilité +Fertilité

SOUTRAGE PRODUCTION DE FUMIER

(env. = 0.7 t-fumier / mouton / an)

PRODUCTION DE CEREALES

(seigle, millet ; pas de jachere)

PACAGE ECOBUAGE DE PRINTEMPS

(env. = 1 mouton / ha)

Landes




FORETS INDUSTRIELLES (1)

Mise en valeur et boisement des Landes de Gascogne (XIX&me sjecle)

Expérimentations d’assainissement et de boisement: Chambrelent
(Cestas-Pierroton) et Crouzet (domaine de Solférino, Landes)

1854-1857-1860: lois sur 'assainissement et la mise en valeur des Landes
de Gascogne .

guerre de Sécession (*) —

A

1855: construction de la voie ferrée E

« Enrésinement « et développement
au total, plus de 800 000 ha de lande

=
o
o

"gemme molle" (**) en francs-or
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http://www.globalsecurity.org/military/ops/images/csa-battle.gif
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FORETS INDUSTRIELLES (2)

~ % S
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FORETS ar GRS
CHARBONS DE BOIS

1930-2000: de | ’économie de la
résine a |l ’économie du bois:

200

150
en

millions 100
en litre 50

0

INDUSTRIES LOCALES

(forges (minerai de fer = « garluche ») ;
briqueteries ; verreries ; tuileries)

n/"/S/ |

1930 1960 1975 1932 1970 1973 1999



SW Feance ¢ 1 usllling ba
referstation : 10 0 15000 haly var
Imdlu&n;nn 1 sinre 1960
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EVOLUTION MASSIF DES LANDES (1)

REGTON oes LANDES RPEGTON oes LANDES REGION oes LANDES
ve GASCOGNE X % ve GASCOGNE ‘ / oe GASCOGNE

Ltéitaot

bt 1750-1800
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1™ édition de la Carte d "Etat-Major

Carte d’Etar-Major révisé




EVOLUTION MASSIF DES LANDES (2)

REGSON oes LANDES REGION oes LANDES
e GASCOGNE ! pe GASCOGNE
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Carte des types de landes au S0.000= ¢t photographies aériennes
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FORETS URBAINES....




HUIT SIECLES DE GESTION EN FRANCE

= 1219 - ordonnance royale de Philippe Auguste
traitant des eaux et foréts

= 1346 - premier code forestier royal <notion de
soutenabilité >

= 1669 - ordonnance de Colbert ; foréts # 10 %
<regénération des foréts, organisation
administration des foréts>

= 1827 - nouveau code forestier <modele
economique industriel et productiviste>

= 1958 - création de I'inventaire forestier national
= 1960 - loi créant les parcs nationaux

= 1985 - loi d’orientation forestiere <gestion,
valorisation, protection>

= 2001 - nouvelle loi pour la gestion durable
<developpement durable et criteres européens
de gestion des foréts>

= 2016 - programme national forét-bois _
<adaptation des foréts et valorisation du bois>




GESTION DURABLE...UNE UTOPIE?

= du rendement soutenu ....

* vision utilitariste: prélever la quantité de bois qui repousse

« volume maximum de bois prélevable en maintenant la capacité
productive de la forét a long terme

= ala gestion durable.....

* maintenir les fonctions économiques, environnementales et
sociales des foréts pour les générations présentes et futures

« fourniture de multiples biens et services forestiers

= gérer ou conserver — faut-il choisir ?

« Importance de la conservation des foréts tropicales et de la
protection des foréts contre les pollutions (pluies acides)

* limites des modes de conservation classique (sous cloche)
> préserver les capacités d’évolution et d’adaptation



GESTION DURABLE....UNE REALITE?

= des processus politiques intergouvernementaux et
nationaux (Forest Europe, Montréal, ...)

= des principes, criteres et indicateurs de gestion durable
des foréts

» des processus « marchands » de certification et de
labels de gestion durable des foréts (FSC,
PEFC..)...environ 10% des foréts sont certifiés

= une difficile coordination internationale (UNFF,
CPF,...) en lien avec les conventions internationales
des nations unies (CBD, UNCCD, UNCC)

= une évolution lente des pratiques de gestion
forestiére...



RESSOURCE GLOBALE

Surfaces® Productivité@

Mhal  m3/ha/anfl

Estimations20050

Total@esHorétsa 40330 0,87

f oréts @ MaturellesEa 36790 0,60

[fiPlantations ! 2640 Ap1E@

Forétsproductives? 11318 3,0@

: b\ e MForéts@MaturellesBroductives? 8678 2,60

endances de la biomasse totale dans la forét par région|1990-2010 MMPlantationsroductives? 201 5 40

Plantations@xtensives? 1470 4,40

Région/sous-région Biomasse totale dans la forét Plantationsindustrielles? 54 830

(millions de tonnes)
2000 2005 — -
Europe sans la Fédération de Russie 19866 22630 24097 Productivite / type foréts
Total Europe 84874 86943 88516
Total Amérique du Nord et centrale 78143 79585 80 637 : ‘
Impact of Improvement in Plantation Management on on
Total Amérique du Sud 230703 222251 217504 Harvest Volume and Rotation Length
o
Total Afrique 129390 123839 121309/ 118700
Total Asie 77589 76532 7582| 73864 jzz [ (|55
Total Océanie 2095 21989 21764 \ 21302 ! +40
4 ™ . T 30 E
200 +
0+ r 0

, | b . /b 0 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
récolte bois / biomasse # 2,5 %o Sl R

>
T 20
Monde 622794 611140 605553 600 066 ; 100 |

Productivité plantations pins USA (1940-2010)




RECOLTE GLOBALE

Inctustrial

Products

1950 1560 1870 1960

glodal wood harvest {in dlcn of m’)

0

Fig. 1 2010 Annual global production {in 000 of tonnes)

Fualwood

Industial wood

Production globale de bois, céréales et matériaux

(source: T.Fenning, 2015) Consommation de bois/hab.(1920-2010)



MAINTIEN DES RESSOURCES FORESTIERES

Evolution du taux de boisement en un siécle

»
Ry ocs

Taux de boisement = 20 et < 30 %
<10 % W =30et<50% Hors France en 1908
=10et<20% W =>50%

= des foréts en expansion depuis 1830 (9,5 a 16 M ha)
= volume sur pied en augmentation +810 Mm?3 (1981-2011)

= taux de préléevement annuel de 60 % de I'accroissement biologique
(2015)



RECOLTE & MARCHES BOIS

AL

FRACE

Evolution marchés du bois (BO, Bl, BE) en milliers de m3

Source: Agreste-Enquéte de branche

Chaufferie bois Planoise
13 000 t/year (Besangon)
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CONSERVATION DE LA
BIODIVERSITE
des ressources forestieres




PROTECTION DES SOLS ET DES EAUX

Forét de protection des sols (fixation Réle des systémes racinaires
des dunes) (exemple du pin maritime)



SANTE DES FORETS & GESTION DES RISQUES

Forét des Landes de Gascogne , Tempéte Klaus, 2009 (BV du Bourron, 33)



Décembre 1999 - Aquitaine (24 Mm3) Janvier 2009 -tempéte Klaus (43 Mm3)
: T & . S - 1 s PO T

% | ¥ Fond forét |~

Ly

Dégit observé en forét sur les points IFN : |-
M aucun dégat -
‘ moins de 20 % de dégat
| 20240 % de dégar
B 40 2 60 % de dégir g
B plus de 60 % de dégar
O non renseigné

RN

PSSO o a2 e PO
s . X

IneyTaws Foresties
Nagona.

L 12/02/2009 .

Tt - <2 VAR
L5 s %

.~

Intensité des dégats

R X A Massif des Landes de Gascogne
—— 0 a20% —— 20 a 40% — 40 a 60% . ' ) )
Erat d'avancement de |'évaluation des dégits en forét au 12 février 2009

60 2 80% == 80 a 100% par retour sur les points IFN des quatre dernieres campagnes d'inventaire.




GESTION DES RISQUES

1950 —infrastructures de 2000 — méme zone ameénagee
déefense des foréts contre les (pistes, ponceaux, fosses, points
Incendies (Massif des Landes) de ponpage)



MODES DE GESTION FORESTIERE EN EUROPE

N

production de biomasse (taillis)
futaie equienne — bois d’oeuvre

gestion multifonctionnelle
gestion proche de la nature
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Services environnementaux et sociaux



FORET DE DEMAIN



DES EVOLUTIONS ACCELEREES AU XXI SIECLE...

Production primaire:
les modeles montrent des

évolutions rapides de la it
végeétation au dela de 2°C (type Pin fnaritime)
de réchauffement — .
ex: sous scénario A1B, baisse
productivité de 20 a 40 % du pin
maritime apres 2050

Alpin
Montagnard
Collinéen
Continental
Plaines
Atlantique
Méditerranéen

(%) Wwawapuas np uoneEuep

A
(source: Badaud et al. 2005)



EVOLUTIONS POTENTIELLES DES AIRES DE REPARTITION DES
ESPECES FORESTIERES

Chéne vert
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DES SIMULATIONS POUR L'ADAPTATION DES FORETS....

Climat simulé

Prédictions

* expérience
) n°1

Modéles ) * expérience
fonctionnels ne2

: e IR
% I e g
| £ X = l Sols: C, RU, fertilitdNRA-
(__"- i et Infosol
endaro Q g uliel .

Scénarios sylvicoles




DES EXPERIMENTATIONS POUR L'ADAPTATION DES FORETS....

un laboratoire a ciel ouvert 50 ha, 8 itinéraires sylvicoles , 10 essences forestieres , 100000 arbres, 6
km de cable et fibre réseau (Inra, Cestas- Pierroton).

xyloforest




ADAPTATION DES MODES DE GESTION

accroitre la résilience des
systemes forestiers...
= reégéneration

I sEeeeeeees =  choix des especes
e = matériel génétique
g SN, G TNt itinéraires techniques
W e L ) e RS aménagement forestier




Composition en essences
Choix du site

adaptation des essences

au sol et microclimat

Plantation ou semis ?
I'ancrage racinaire

préparation du sol
el planiation

Entretien du sous-bois
gestion des résidus
maintien du sous-bois

2 éclaircie
17al19ons

Coupe finale Eclaircies

taille des coupes rases cohésion des houppiers

durée de la rotation risques d’infection
Elagage

risques de blessures




ADAPTATION DES MODES DE GESTION

A I'échelle de la parcelle, substitution d'essence

=» Pour la biodiversité, privilégier les essences indigenes !

Chéne pédonculé, tauzin, vert, liege (Quercus robur, pyrenaica, ilex, suber)

Aulne

Bouleau
(Betula pendula)




ADAPTATION DES MODES DE GESTION

A I'échelle de la parcelle, substitution d'essences

=» Pour les risques sanitaires, privilégier les essences
exotigues, sans cousines europeennes !

Nothofagus , Eucalyptus... Liquidambar styraciflua Robinia pseudoacacia




Un contexte biologique favorable pour les
arbres forestiers : la diversité génétigue

pour la sélection ou la migration
assistee.

D'importants flux de genes:

échange de genes (en régénération
naturelle) permettant une adaptation e
rapide i S




Un contexte biologique favorable pour le pin
maritime: la diversité génetique

Aire de répartition du pin
700 a 1400 mm maritime et diversité

biogéographique
Pinus pinaster
1500 mm l

s. seche 1,5

700 mm/an
S. seche 3,5 mois

950 mm
S. seche 3 m

430 mm
S. seche 3,5

350 mm
S. seche 6 mois

400 mm
Ss.seche5m



ADAPTATION DES MODES D’AMENAGEMENT

A I'échelle des paysages, accroitre I'hétérogénéité et la diversité,
limiter la fragmentation, et optimiser les services




ROLE DANS L’ATTENUATION DU CC

coupler adaptation et atténuation du CC :
- ROdle des foréts dans les transitions ecologique et énergétique
- Leviers forestiers dans les stratégies bas-carbone & bioéconomie
- Augmentation des volumes mobilisés / conflits d’'usage des terres

3,000

m Latin America and

o Cuaribbean
2.500

o Asia-Pacific
2.000

Production (million cubic metres)

1.500 i
1.000 m North America
® Europe
0

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Fig. 8 Trends and projections for industrial roundwood production, 1990-2050 (Source: trends
and projections 1o 2030 derived from FAO (2009), with an extrapolation to 2050)

Projection de la production globale de bois industriel (1990-2050)



ROLE DES FORETS PLANTEES

- développement probable des surfaces plantées en arbres forestiers
- part croissante dans la production globale de bois
- protection et conservation des foréts naturelles

Contribution of Sivicultural Practices to Productivity
Improvements in Pine Plantation in the Southern USA

m

£ 600

5 ¥ 500

= €~ 400 I.

s s - N
w5 300 —
25200 ==unml
3
>

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Establishment Decade

» Natural Stand Planting Site Prep » Fertilization
Weed Control # Troe Improve u Biotach/Clonal
Répartition de la production des foréts Evolution de la productivité des foréts

plantées (2010) plantées (1940-2010)



EVOLUTION DES FORETS EN EUROPE

- Energie

‘ Construction/Ameublement

Construction’/Ameublement

- [Embaliages (panneaux)
Pétes/Paplers/Cartons

Composites

Nombreux secteurs
‘ Industriels

- Chimie verte -
Agroalimentaire - Energie

Industries chimiques

Le bois, matériau complexe et riche en molécules,

de nombreux développements de procédés en cours (source

FCBA)

Concept de bio-économie:

= secteur basé sur la gestion et
valorisation des bioressources
(produits et services)

= complémentarités et synergies
agriculture et forét

= secteur bio-economie européen
de la forét, avec industries liées :
644 milliards d'euros (2015)

= en France, 440000 emplois directs
et indirects, et 3,3 M de
propriétaires forestiers...



VALORISATION DU BOIS

Développer la construction bois: du
temple japonais datant du 8¢me |
siecle...aux futures grandes tours en 0y i)

bois, projet Euratlantique, Bordeaux v,!.f,ﬁn,ww,"“'
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Panneaux de bois, écorces, aiguilles de pin maritime pour agencement
intérieur (source: innovapin)
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L’avenir des foréts dépendra aussi des investissements financiers
(source: Anne Carnus, Séoul)



CONCLUSIONS

= des arbres et des foréts en évolution permanente en réponse
aux changements environnementaux.

= |es societés humaines ont de plus en plus contribué a ces
évolutions en fagconnant les foréts, et en changeant le climat

= al'avenir, 'homme devra contribuer a la migration des arbres et
a I'adaptation des foréts en réponse a des changements
climatiques accélérés

= un role potentiellement majeur pour les foréts et le bois dans le
cadre des politigues climatiques

* une gouvernance mondiale des foréts a inventer...



MERCI| POUR VOTRE ATTENTION

val d'Azun (vraisemblablement tiré du basgue Aitz-un signifiant
« lieu de rochers »)....future terre d’accueil des migrants
forestiers ?



https://wikimonde.com/article/Val_d'Azun
https://wikimonde.com/article/Basque

